SOLUCOES EM EVENC,&O

NOCOES DE VENTILACAO INDUSTRIAL

Introducao

A importancia do ar para o homem € por demais conhecida, sob 0 aspecto da necessidade de oxigénio pal
metabolismo.

Por outro lado, a movimentacédo de ar natural, isto é, através dos ventos, é vespets&oca de temperatura

e umidade que sentimos diariamente, dependendo do clima da regi&do. A movimentagdo do ar por meios n
naturais constituse no principal objetivo dos equipamentos de ventilacdo, ar condicionado e aquecimento,
transmitindo ou lasorvendo energia do ambiente, ou mesmo transportando material, atuando num padrdo d
grande eficiéncia sempre que utilizado em equipamentos adequadamente projetados. A forma pela qual
processa a transferéncia de energia e que da ao ar capacidadesrdpedbar determinada funcdo. A
velocidade, a pressao, a temperatura e a umidade envolvem mudancas nas condicdes ambientaias tornand
propicias ao berastar do trabalhador.

A ventilacdo industrial tem sido e continua sendo a principal medida de caefeti@a para ambientes de
trabalho prejudiciais ao ser humano. No campo da higiene do trabalho, a ventilagdo tem a finalidade de evitat
dispersdo de contaminantes no ambiente industrial, bem como diluir concentracbes de gases, vapores
promover confor térmico ao homem. Assim sendo, a ventilacdo € um método para se evitarem doenca:
profissionais oriundas da concentragdo de pé em suspensdo no ar, gases toxicos ou venenosos, vapores, el
controle adequado da poluicao do ar tem inicio com uma adegeatilacdo das operacdes e processos
industriais (maquinas, tornos, equipamentos, etc.), segamdona escolha conveniente de um coletor dos
poluentes (filtros, ciclones, etc.). Todavia, ao se aplicar a ventilagdo numa industria, é preciso vergicas ante
condi¢Bes das maquinas, equipamentos, bem como o processo existente, a fim de se obter a melhor eficiéncic
ventilacdo. A modernizacdo das industrias, Isto €, mecanizacao e/ou automacéo, além de aumentar a produ
melhora sensivelmente a higienetdabalho com relacéo a poeiras, gases, etc.

Pré-requisitos necessarios:

Projeto, construcdo, manutencdo de maquinaria e equipamentos industriais.

Ao se projetar um edificio industrial, € preciso levar em consideracdo a disposicdo geral das maquina
circulacao do pessoal e altura (pé direito) visando possibilitar uma ventilacdo natural pelas aberturas de janel:
Quanto as maquinas e aos equipamentos que poluem o ambiente de trabalho, devem ser cuidadosame
projetados, prevendge enclausuramentosnteparos, mecanizacdo e ndo permitindo que poeiras, gases,
vapores, etc. sejam dispersos no ambiente.

b) Substituicdo de materiais nocivos por outros menos nocivos.

A principio, qualquer material pode ser manipulado com seguranca; no entantbstancias toxicas ou
prejudiciais ao ser humano podem ser substituidas por outras menos nocivas.

Como exemplo temos:

1. Nos trabalhos de pintura, o carbonato basico de chumbo é prejudicial ao organismo humano e pode ¢
substituido por compostos de tiie zinco.
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2. Como solvente orgéanico o tolueno pode substituir o benzeno, por ser este altamente toxico.

3. Utilizacdo de abrasivos artificiais em vez de pedras naturais, que desprendensiliga, provocando a
silicose no homem.

¢) Modificagéo de processos e métodos de trabalho
Os processos mecanicos geralmente poluem menos que 0s manuais; exemplos:

1. Fabricas de bateria: ajuste mecénico da pasta de Oxido de chumbo para manufatur
de placas. Quando manual, o0 excesso caia no chdo, e, depois delilrara
poeira para 0 ambiente.

2. Reducado da evaporacdo de solventes nos tanques de desengraxamento, mediante regulag
automatica de temperatura do banho.

d) Umectacéo

E um antigo método usado na industria ceramica inglesa, permanecendo atée$idjasem que as pecas de
ceramica sdo molhadas, evitargia emanacao de poeira quando da sua manipulacao.

Exemplo: perfuragdo de minas, britadores , moinhos , etc.

Em ambientes industriais em que sdo manipulados produtos considerados perigosgiera tombustao ou
exploséo, tais como processos industriais, depoésitos , transporte, etc, € necessario controlar a temperatura
umidade relativa do ar. O ar condicionado atua nesses ambientes, mantendo as condi¢des exigidas para cada
de produtautilizado, agindo, inclusive, como renovador de ar ambiental.

Caracteristicas da ventilagcao industrial

Composicéo do ar

A composicado aproximada do ar, sob trés diferentes condi¢cbes, é dada na Tabela 1, cons@ardimdpo e
isento de poluentesm geral.

Tabela 1. Composicéo do ar (percentagem em volume)

Componente Ar externo Ar interno Ar expirado
(seco) (21° C, U.R. 50%) || (36° C, U.R. 100%)
Gas inertes 79,00 78,00 75,00
Oxigénio 20,97 20,69 16,00
Vapor d'agua 0,00 1,25 5,00
Diéxido de carbono |[ 0,03 0,06 4,00
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Um adulto, mesmo executando trabalhos pesados ,respira até cerca de 40 litros de ar por minuto, consumindo
litros de oxigénio e exalando 1,7 litro de Didxido de carbono, aproximadamente.

Necessidades humanas de ventilagéd

A ventilagdo de residéncias, espagos comerciais e escritorios € necessdaria para controlar odores corpor
fumaca de cigarro, odores de cozinha e outras impurezas odorificas, e ndo para manter a quantidade neces:
de oxigénio ou remover o Diéxido @arbono produzido pela respiracdo. Isso é verdadeiro, pois a construcao
padrao de edificios para ocupacdo humana ndo pode prevenir a infiltracdo ou a saida de quantidades de
mesmo quando todas as janelas, portas e aberturas no forro estiverem fdaaddagublica dos sobre as
guantidades de ar, normalmente disponiveis pela ventilacdo natural ou infiltragédo, indicam que a sufocagéo p
deficiéncia de oxigénio ou excesso de gas carbdnico, como resultantes da respiracdo humana, é potencialme
impossvel em constru¢des ndo subterraneas

Classificacéo dos sistemas de ventilagédo

Para a classificacdo dos sistemas de ventilagéo, é preciso levar em conta a finalidade a que se destinam. Dt
forma, os objetivos da ventilagédo sé&o:

a) Ventilacdo para marutencdo do conforto térmico

1 Restabelecer as condi¢cdes atmosféricas num ambiente alterado pela presenca do homem.
1 Refrigerar o ambiente no verdo. Aquecer o ambiente no inverno.

b) Ventilagcdo para manutencao da saude e seguranca do homem
1 Reduir concentracdes no ar de gases vapores, Aerodispersoides em geral, nocivos ao homem, até qu

baixe a niveis compativeis com a salde.

f Manter concentracdes de gases, vapores e poeiras inflamaveis ou explosivos fora das faixas de
inflamabilidade ou de expsividade.

c) Ventilacdo para conservacdo de materiais e equipamentos (por imposicdo tecnoldgica)
o Reduzir aquecimento de motores elétricos, maquinas, etc.

o lIsolar cabines elétricas, ndo permitindo entrada de vapores, gases ou poeiras inflamaveis, com
finalidade de se evitar exploséo, por meio de faiscas elétricas.

Manter produtos industriais em armazéns ventilados, com o fim de se evitar deterioragéo.
Tipos de ventilag&do

Os tipos de ventilacdo, empregados para qualquer finalidade, sdo assincatissifi

a) Ventilacao natural.

b) Ventilacdo geral
¢) Ventilagéo geral para conforto térmico.
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d)Ventilacao geral diluidora
e) Ventilacdo local exaustora (Sistema)

Ar condicionado

Evidentemente, o ar pode ser condicionado artificialmente. Seguridig@ieida American Society of Heating,
Refrigeratind and Air Conditioning Engineers (ASHRAE), "ar condicionado e o processo de tratamento do ar de
modo a controlar simultaneamente a temperatura, a umidade, a pureza e a distribui, para atender agsecessid:
do recinto condicionado”, ocupado ou n&o pelo homem.

As aplica¢des do ar condicionado séo inumeras, podendo ser citadas, entre outras, as seguintes:

a) Processos de fabricacdo de certos produtos que devem ser feitos em recintos com umidade,
tempeatura e pureza controladas; por exemplo, fabricacéo de produtos farmacéuticos,
alimenticios, impressao de cores, industrias testeis, de solventes, etc.

b) Conforto do individuo e produtividade.

c) Hospitais: salas de operacéo, salas de recuperagitos para tratamento de doentes
alérgicos, etc.

Ventilacdo natural
Consideragdes gerais
A ventilacdo natural € o movimento de ar num ambiente de trabalho, provocado por ventos externos e que poc

ser controlado por meio de aberturas, comngs, janelas , etc.

Infiltrac@o € o movimento do ar ndo controlado, de fora para dentro e de dentro para fora de um ambiente,
através de frestas de janelas e portas, de paredes, pisos e forros, e por outras aberturas existentes.
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Figura 1. Exemplo de circulagdo de ar num ambiente.

O fluxo de ar que entra ou sai de um edificio por ventilacdo natural ou infiltracdo depende da diferenca de
pressdo entre agftes interna e externa e da resisténcia ao fluxo fornecido pelas aberturas. A diferenga de
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pressdes exercida sobre o edificio pelo ar pode ser causada pelo vento ou pela diferenca de densidade de ar f
e dentro do edificio. O efeito de diferenga de izke, conhecido como "efeito de chaminé”, é frequientemente

o principal fator. Quando a temperatura no interior de um determinado ambiente é maior que a temperatura
externa, produse uma pressao interna negativa e um fluxo de ar entra pelas parteesjfergque causa uma
pressao interna positiva, e um fluxo de ar sai nas partes superiores do edificio (vide Figura 2).
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Ti - Temperatura interna,
Te - Temperatua externa.

Figura 2. Circulagédo de ar num ambiente quando Ti >Te.

As janelas tém a vantagem de iluminar, bem como de ventilar, quando abertas. As partes moveis dessas
aberturas permitem até certo ponto o controle da quantidade de ar que esta senduatadayidefletores

podem ser usados para controlar a distribuigdo das correntes. As aberturas no telhado séo geralmente protegi
por uma cobertura, para impedir a entrada de chuva e reversdo do ar que sai. A quantidade de ar que passa
através da abertudepende da diferenca de temperatura interna e externa.

Regras gerais

Em resumo, os efeitos da corrente de ar num ambiente dependem: dos seguintes fatores

- movimento devi do aos ventos externos;

- movimento devido a diferenca de temperatura;

- efeitode aberturas desiguais.

As regras gerais para construcdo de edificios séo:

A - Edificios e equipamentos em geral devem ser projetados para ventilacao efetiva,
independente das direcdes de vento.

B - Aberturas como portas, janelas, etc. ndo desemobstruidas.

C - Uma quantidade maior de ar por area total abertura € obtida tsmadeas
iguais de aberturas de entrada saida.

Ventilacdo geral

Consideracgdes gerais
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A ventilagcdo geral é um dos métodos disponiveis para controle dabiengé ocupacional. Consiste em
movimentar o ar num ambiente através de ventiladores; também chamada ventilagdo mecéanica.

Um ventilador pode insuflar ar num ambiente, tomando ar externo, ou exaurir ar desse mesmo ambiente para
exterior. Quando um vetddor funciona no sentido de exaurir ar de um ambiente e comumente chamado de
exaustor.

Num ambiente, a pressdo atmosférica comum, a insuflacdo e a exaustdo provocam uma pequena variacao da
pressao (considerada desprezivel).Dessa forma, a insuflacGoadehde presséo positiva e a exaustdo de
pressdo negativa.

A ventilacdo geral pode ser fornecida pelos seguintes métodos:
- insuflacdo mecénica e exaustdo natural,
- insuflagcdo natural e exaustdo mecanica,

- insuflacéo e exaustado mecéanica.

A insuflag® mecanica, ventilando ar externo num ambiente, nem sempre é recomendavel, uma vez que o ar
externo pode estar contaminado de impurezas, ou ainda, com temperatura e umidade relativa inadequadas.

Defini¢des:
Vazao: Q

E um volume de ar que se deslocou rmbiente ou numa tubulacéo na unidade de tempo, sendolume
medido em:

Q=V
T
SendoV o volume medido em m3 (metros cubicos) ou Ft3 ( pés cubicoF)etempo medido enin (hora) ou
min. (minutos)

Dessa forma, a vazao de ar sera medidaumidades: m3/h (metros cubicos por hora) ou Ft3/min (pés cubicos
por hora), também escrita sob a forma CFM (cubic feet per minute).

Velocidade: v
E a distancia percorrida por um ponto material na unidade de tempo.
V=d
t
sendad a distancianedida emm (metros) ou-t ( pés ), & o tempo medido ens(segundos) omin

(minutos).

Dessa forma, as unidades de velocidade de ar sera: n/s (metros por segundo) ou Ft/min o ( pés por minuto)
também escrita sob a forma FPN (feet per minute)

Taxa derenovagdo de ar: T

Entendese por taxa de renovacdo ou numero de trocas de ar num ambiente o numero de vezes que o0 volume |
ar desse ambiente é trocado na unidade de tempo.

T=Q
\Y
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sendoQ a vazédo &/ o volume.

A relacdo entre a vazao e o voluresulta em um numero que depende somente do tempo. Por exemplo,
quando a vaz&o é expressa em m/h e o volume®im eno volume em m3, resulta um num&rexpresso por
hora.

Ventilacdo geral para conforto térmico

No campo da ventilacdo industriatle ndo industrial, a ventilagdo destinada a de conforto térmico é das mais
importantes e possui tal extensédo que constitui um capitulo especial. Neste topico serdo abordados apenas
conceitos basicos sobre o0 assunto e serdo fornecidos alguns dados peslipsirsauma iniciacao e elaboracao

de projetos, ndo se entrando, no entanto, nos aspectos de condicionamento de ar. Em outras palavras, serao
fornecidos alguns dados de conforto ambiental, dados para célculos de trocas (renovagao), reposi¢ao e
recirculac® de ar em ambientes, isto é, necessidades de ventilacdo conforme ambientes ocupados pelo homet
bem como diminui¢cdo de fumos e odores por insuflamento de ar.

Temperaturas extremamente baixas ndo ocorrem com frequiéncia no Brasil, com excec¢éo de@dguns cas
esporadicos, em algumas localidades no sul do pais. Dessa forma, ndo nos referiremos, em parte alguma do
texto, a aquecimento de ar para promoc¢ao de conforto térmico, uma vez que a simples utilizagdo da vestiment
adequada soluciona os problemas usuaienencontrados.

Calor e conforto térmico

Aspectos gerais: 0 homem é um ser tropical por exceléncia, possuindo uma capacidade bastante desenvolvidz
de: transpiracdo. Um grande numero de individuos esta, parte do tempo, exposto a temperatura, onaig altas g
temperatura ambiente principalmente em seu ambiente ocupacional, onde uma serie de fatores climaticos e né
climaticos conduzem a um ganho ou a uma menor dissipacdo de calor pelo organismo. A esse tipo de estimul
organismo responde fisiologicanentefletindo a severidade da exposi¢ao ao calor, para cujo equacionamento
completo e adequado é necessario medir quantitativamente a agdo do calor, bem como a resposta do organist

correlacionand@as; essa € uma tarefa dificil em funcdo de véarios parasmatervenientes, tais como
temperatura do ar, umidade relativa, calor radiante, velocidade do ar, tipo de trabalho exercido, aclimatacéo,
roupa utilizada e outros.

Dessa forma, torrge necessaria a fixacao de critérios que permitem estabeleceitexs dienexposicao ao

calor em diferentes tipos de trabalho e a reducdo da exposi¢éo para respostas excessivas do organismo. Os
critérios assim desenvolvidos devem levar em conta ndo sé a resposta fisioldgica, mas também a psicoldgica,
produtividade e aanrréncia de desordens devido ao calor.

Renovacgéo do ar ambiente

Requisitos de ventilagdo: varias medidas podem ser tomadas para se evitar a exposicdo de pessoas a condicC
de alta temperatura. Por exemplo, enclausuramento e isolamento de fontes gesntentas, barreiras

protetoras, diminuicdo do tempo de exposicéo, etc.

Na tabela a seguir sdo indicadas as relagdes de espac¢o ocupado e vaz8es necessarias para varias situacoes:
Tabela 2. Critérios sugeridos para projetos gerais de ventilacdo ameslfASHRAE American Society of

Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineering, Guide an Data Book).

Taxa de

Area Funcional Renovagéc Ft¥min
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(Troca por por

hora) pessoa

Hospitais (sala de anestesia) 8-12 -
Salas €@ animais 12-16 -
Auditérios 10-20 10
Hospitais (salas de autopsia) 8-12 10
Padaria e confeitaria 20-60 -
Boliches 1530 30
Igrejas 1525 5
Hospitais (salas de citoscopia) 8-10 20
Salas de aula 10-30 40
Salas de @nferencia 2535 -
Corredores 310 -
Hospitais (salas 812 -
Leiterias 2-15 -
Lavagem de pratos 3060 -
Lavagem a seco 2040 -
Fundigbes 5-20 -

1,5 por
Ginasios 5-30 pé

quadradt
Garagens 6-10 -
Hospitais(salas
hidrgterar()ia) 610 -
Hospitais (salas de isolamento) 812 -
Cozinhas 1030 -
Lavanderias 1060 -
Bibliotecas 1525 10
Bibliotecas 1525 10
Salas de deposito 2-15 -
Pequenas oficinas 812 -
Hospitais (suprimentos) 6-10 -
Bercarios 1015 -
Escritorios 6-20 10
Hospitais (salas de operacéo) 1015 -
10-22 -
Radiologia 6-10 -
Restaurantes 6-20 10
Lojas 1822 10
Residéncias 520 -
Equipamentos telefénicos 6-10 -
Salas de controle de trafego aéreo 1022 10
Toaletes 820 -
Soldas a arco voltaico 1822 -
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Nesta tabela foi prevista a remocao de odores corporais, nivel de atividade do individuo, bem como remocao d
calor.

Recomendgdes gerais

1 Astrocas de ar de até oito vezes por hora séo suficientes para remover contaminantes emitidos por
ocupantes. O limite superior da faixa € recomendado para remover calor e vapor em zonas temperadas
Em climas quentes, sugese o dobro dos vates da tabela.

1 Se ocorrer o0 uso do fumo, desee usar o dobro do valor da tabela (G. Woods, Pratical Guide to Fao
Engineering

1 Na&o se prevé uso de equipamento de limpeza de ar. O espa¢o ndo deve ser inferior a 150 Ft3/pessoa c
15 Ft2/pessoa

T O limite inferior € o minimo e o limite superior € o recomendado (mesma referéncia).
Ventilacdo Geral Diluidora
A ventilagéo geral diluidora é o método de insuflar ar em um ambiente ocupacional, de exaurir ar desse
ambiente, ou ambos, a fim de promover uma redng&mncentracéo de poluentes nocivos. Essa redugéo
ocorre pelo fato de que, ao introduzirmos ar limpo ou ndo poluido em um ambiente contendo certa massa de
determinado poluente, faremos com que essa massa seja dispersada ou diluida em um volume,maior de a
reduzindo, portanto, a concentragédo desses poluentes. A primeira observacgdo a ser feita € a de que esse metc
de ventilacdo ndo impede a emissdo dos poluentes para o ambiente de trabalho, mas simplesmente os dilui.
A alternativa a este tipo de vengio € a ventilagdo local exaustora (serd vista no proximo capitulo) que capta
os poluentes junto a fonte de emisséo antes que sejam emitidos ao ambiente ocupacional. Este ultimo método

sempre preferivel a ventilagao geral diluidora, especialmente qoafgetivo do sistema de ventilacdo é a
protecdo da saude do trabalhador.

Os objetivos de um sistema de ventilagéo geral diluidora podem ser:

1 Protecdo da saude do trabalhadorreduzindo a concentracdo de poluentes nocivos abaixo de um certo
limite de tokrancia.

1 Seguranca do trabalhador:reduzindo a concentracdo de poluentes explosivos ou inflamaveis abaixo
dos limites de explosividade e inflamabilidade.

1 Conforto e eficiéncia do trabalhador:pela manutencédo da temperatura e umidade do ar do ambiente.

1 Protecdo de materiais ou equipamentosnantendo condi¢cdes atmosféricas adequadas (impostas por
motivos tecnoldgicos).

Em casos que ndo € possivel ou ndo é viavel a utilizacdo de ventilagcdo local exaustora, a ventilagéo geral
diluidora pode ser usada.

Utilizacdo da ventilacédo geral diluidora
A aplicagéo, com sucesso, da ventilagéo geral diluidora depende das seguintes condi¢des

f poluente gerado ndo deve estar presente em quantidade que excede a que pode ser diluida com um
adequado volume de ar.
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1 Adistanca entre os trabalhadores e o ponto de geracédo do poluente deve ser suficiente para assegural
gue os trabalhadores ndo estardo expostos a concentragdes médias superiores ao VLT (Valor do Limit
de Tolerancia)

1 Atoxicidade do poluente deve ser baixa (deveatto VLT, Isto é, VLT > 500 ppm)
1 poluente deve ser gerado em quantidade razoavelmente uniforme.

A ventilacao geral diluidora, além de nao interferir com as operacfes e processos industriais, € mais vantajosa
gue a ventilacdo local exaustora, nos leckd trabalho sujeitos a modificacBes constantes e quando as fontes
geradoras de poluentes se encontrarem distribuidas no local de trabalho, mas, pode n&o ser vantajosa, pelo
elevado custo de operacéo, sobretudo quando h& necessidade de aguecimembs dweages de inverno;

contudo, seu custo de instalagéo é relativamente baixo quando comparado com o da ventilacdo local exaustor
E conveniente a instalacdo de sistemas de ventilagdo geral diluidora quando hé interesse na movimentac&o de
grandes volumesedar na estagéo quente.

Diversas razoes levam a néo utilizacdo frequente da ventilacdo geral diluidqragease fumos A
guantidade de material gerado é usualmente muito grande, e sua dissipagéo pelo ambiente é desaconselhave
Além disso, o materigpode ser muito toxico, requerendo, portanto, uma excessiva quantidade de ar de diluig&o.

O principio usado para ventilagdo de diluicdo de contaminantes, com relagéo a aberturas e colocacgéo de
exaustores, é sugerido pela (American Conference of Govetairhigienists), comparando todas as formas
possiveis (Figura 4).

NORMA ACGIH - PRINCIPIOS DE VENTILACAO DILUIDORA
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Figura 4. Principios de ventilagdo Ddora- ACHIH.

Ventilagdo Local Exaustora
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A ventilacao local exaustora tem como objetivo principal captar os poluentes de uma fonte (gases, vapores ou
poeiras toxicas) antes que os mesmos se dispersem no ar do ambiente de trabalho, ou sejatiajgesajue a
zona de respiracao do trabalhador. A ventilacdo de operacdes, processos e equipamentos, dos quais emanarr
poluentes para o ambiente, € uma importante medida de controle de riscos.

De forma indireta, a ventilacao local exaustora também influi nedstar, na eficiéncia e na seguranca do
trabalhador, por exemplo, retirando do ambiente uma parcela do calor liberado por fontes quentes que
eventualmente existam. Também no que se refere ao controle da poluicdo do ar da comunidade, a ventilacédo
local exaistora tem papel importante. A fim de que os poluentes emitidos por uma fonte possam ser tratados el
um equipamento de controle de poluentes (filtros, lavadoras, etc.), eles tem de ser captados e conduzidos a es
equipamentos, e isso, em grande numercades, € realizado por esse sistema de ventilagao.

Basicamente, um esquema de instalacdo de um sistema de ventilacdo local exaustora € o seguinte.

CHAMINE

o

LINHAS DE DUTOS

e

EXAUSTOR

ZCOLETOR

A A A

CA=TUORES
Figura 5.Esquema de um sistema de ventilagéo local exaustora.

Principios de exaustao

Um sistema de ventilacao local exaustora deve ser projetada dentro das principios de engenharia, ou seja, de
maneira a se obter maior eficiéncia com o menor custo possivelutPwlado devemos lembrar sempre que, na
maioria das casos, o objetivo desse sistema é a prote¢do da salde do homem; assim, este fator deve ser
considerado em primeiro lugar, e todos os demais devem estar condicionados a ele.

Muitas vezes, a instalac@le um sistema de ventilagédo local exaustara, embora bem dimensionada, pode
apresentar falhas que a tornem inoperante, pela ndo observancia de regras basicas na captacédo de poluentes
fonte.

O enclausuramento de operac¢des ou processos, a direcaoodoeflar entre outros fatores, sdo condigbes
bésicas para uma boa captacao e exausto dos poluentes
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Como exemplo, a Figura 6, a seguir, ilustra a maneira correta de se proceder, comparada com as situagdes gL
tornam a exaustéo inoperante, nos casos egpacife descarregamento de correias transportadoras e tanques
de lavagem.

A ACGIH possui padrdes de exausto da maioria dos processos e operacdes industriais, com forma e dimensoe
normalizadas.

ACGIH - PRINCIPIOS DE EXAUSTAO
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Figura 6. Principios de exaustdACGIH.

Captores (Coifas)
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S&o pontos de captura de poluentes, que, dimensionados convenientemente para uma fonte poluidora , irdo
enclausurar p&e da fonte e, com um minimo de energia ,conssgueentrada destes poluentes para o sistema
de exaustao.

Esses captures devem induzir, na zona de emissao de poluentes, correntes de ar em velocidades tais que
assegurem que os poluentes sejam carreged@as mesmas para dentro do captor.

Em casos especiais, formas de captores devem ser desenhadas. Usualmente as dimensdes do processo ou
operacdo determinam as dimensdes do captor e sua forma.

Vérios tipos de captores sdo utilizados nas mais diversaagjs industriais (vide Figura 7).

Tipos de captor | Descrigdo
Fenda
1
Fenda flan
geduad
4
Abertura
=V —
N,
—— e ’."l.‘(fy'tul\a
~
U)\‘N\\\\] | flangeada
\‘ |
B R
‘[""' i ‘ T Cahine
- ¥ \x\
. e~ Cnifa
’\.’ \\x I
=
= 2
‘{’ ) Enclaunsuran
Rz *

Figura 7. Tipos de captores (coifas)

A Figura 8, a seguir, mostra em detalhes um captor enclausurante para tradraleemeris.
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Para este caso, a ACGIH estabelece condi¢des basicas, tais como dimensdes em relagdo ao disco e vazdes ¢
minimas, sendo considerado péssimo o enclausuramento quando a area do disco exposta exceder a 25%.

Evidentemente, estes valores sBtidps a partir de dados experimentais e apds testes comparativos com
inlmeros materiais de ensaio.

Figura 8- Norma para captor de disco de esmeril.

Sistema de dutos (dimensionamento)
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